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L&i néi dau
TCVN 6016:2011 thay thé TCVN 6016:1995.
TCVN 6016:2011 hoan toan twong dwong véi ISO 679:2009.

TCVN 6016:2011 do Vién Vat liéu Xay dwng — B6 Xay dwng bién
soan, B Xay dwng dé& nghi, Téng Cuc Tiéu chuan Do lvorng Chét

lwong thdm dinh, B& Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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L&i gi¢i thiéu

TCVN 6016:2011 do Vién Vat liéu Xay dwng - Bé Xay dwng bién soan trén co s& chuyén dich
tlr tiéu chuan 1SO 679:2009. Tuy nhién, d& dam bao diéu kién thlr nghiém phu hop véi diéu
kién Viét Nam: khi hau, méi trwéng, tiéu chudn yéu cau ky thuat cta xi mang podc lang,
TCVN 6016:2011 da lwa chon diéu kién nhiét do thi nghiém, xi mang podc lang dung tha

nghiém ching nhan cét tiéu chuan ISO quy dinh & cac diéu nhw sau:
— 4.1 nhiét d6 phong thi nghiém dé ché tao mau thlr dwoc duy tri & (27+2) °C;

— 4.2 nhiét d6 phong duwdng ho hoac ti duéng ho dé bdo duwdng cac mau thir con trong
khuon dwoc duy tri & (27 +1) °C;

— 4.3 nhiét d cta nwéc trong bé ngam mau thir dwoc duy tri & (27 +1) °C;

— 12.2.2.2 xi mang dung dé th&r chirng nhan cét tiéu chuén ISO 14 xi mang podbc lang PC40
hoac PC50.
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Xi mang — Phwong phap thw —

Xac dinh cwong do

Cement — Test methods — Determination of strength

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phuwong phap xac dinh cwdng dd nén va cuwéong do udn (néu cé yéu cau)
cla vira chira mot phan xi mang, ba phan cat tiéu chuan ISO va mét nira phan nwéc tinh theo
khéi lwvgng. Phuong phép nay 4p dung cho céac loai xi méng théng thuéng, cac loai xi mang va vat
liéu khac ma tiéu chuén cda né vién dan t&i phwong phap nay. Phwong phap nay cé thé khéng ap
dung cho céc loai xi mé&ng khac ma cé tinh chat dac biét, vi du nhw thoi gian bat dau dong két rat
ngan.

Tiéu chuan nay mé ta thiét bi va qui trinh chudn, ngoai ra con quy dinh phwong phap thir chirng
nhan cat tiéu chuan ISO, c4c thiét bi va qui trinh thay thé khac.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi céc tai liéu vién dan khong ghi nam

céng bb thi 4p dung phién ban méi nhat, bao goém ca cac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 5906:2007 (ISO 1101:2004), P&c tinh hinh hoc ctia san phdm (GPS) - Dung sai hinh hoc -
Dung sai hinh dang, hwéng, vi tri va dé dao.

TCVN 5707:2007 (ISO 1302:2002), P&c tinh hinh hoc ciia sdn phdm (GPS) - Céch ghi nham bé

maét trong tai liéu ky thuat cia san pham.

ISO 3310 — 1, Test sieves — Technical requiments and testing — Part 1: Test sieves of metal wire
cloth (Sang thtr nghiém — Yéu cau ky thuat va phuwong phdp thir - Phan 1: Sang thir nghiém cé
lwéi sang bang kim loai).

ISO 4200, Plain and end steel tubes, welded and seamless — General tables of dimensions and

masses per unit length (Ong thép déu tron c6 han va khéng c6 mbi ndi - Béang téng hop vé kich

thuwée va khéi lwong theo chiéu dai don vi).
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ISO 7500 — 1, Metallic materials — Verification of static uniaxial testing machines — Part 1:
Tension/compression testing machines — Verification and calibration of the force - measuring
system (Vat liéu kim loai - Kiém dinh tinh én dinh cda mdy nén moét truc - Phan 1: May tho
kéo/nén - Sy kiém dinh va hiéu chuén hé théng do Iwc).

3 Nguyén tac

Phuwong phap bao gdm cach xac dinh cwdng dé nén va cuong dd ubn (néu co6 yéu cau) cla cac

mau th& hinh lang tru c6 kich thwéc 40 mm x 40 mm x 160 mm.

Céac mau thir ndy dwoc dac tir mot mé viva déo chira mot phan xi mang, ba phan cat tiéu chuan
ISO va mét nira phan nuwéc (ty 1&é nwéc/xi mang la 0,50) tinh theo khéi lwong. Cat tiéu chuan ISO
tr c4c ngudn va cac nwdc khac nhau cé thé dwoc st dung véi diéu kién két qua cuong do xi

mang khi st dung cat d6 khéng sai khac dang ké so véi cat chuan ISO (xem Diéu 11).

Trong qui trinh chuan, vira dwoc trdn bang may va Ién chat trong khuén nh& st dung thiét bi dan.
Thiét bi I&n chat va cac qui trinh thay thé khac c6 thé dwoc st dung véi diéu kién két qua cwong
do xi mang khéng sai khac dang ké so véi sir dung thiét bi dan va qui trinh chuén (xem Diéu 11 va
Phu luc A). Trong trworng hop c6 khiéu nai hodc tranh chap, chi thiét bi va qui trinh chuan dwoc

st dung.

Cac mau thir dwoc bdo duéng trong khuén & khong khi &m 24 h, sau d6 dwoc thdo khudn roi
ngam ngap trong nwéc cho dén tudi thir cworng do.

DPén tudi thir yéu cau, cac mau thr dwoc vét ra khdi noi bdo dwéng, bé gay déi bang luc udn,
xac dinh cwong d6 ubn néu co yéu cau, hodc bé gay ddi bang cac bién phap thich hop khac ma

khéng gay rng suat cé hai cho céc nira lang tru va mdi ntra mau gay dung dé thir cuéng dd nén.

4 Thiét bi, dung cu

4.1 Phong thi nghiém, dé ché tao mau thir dwoc duy tri & nhiét do (27+2) °C va doé 4m twong
dbi khéng nhd hon 50 %.

Nhiét do va d6 &m twong déi cia khéng khi trong phong thi nghiém dwoc ghi lai it nhat moét lan
moi ngay trong gid 1am viéc.

Cac phong thi nghiém thi nghiém phu hop véi tiéu chuan nay nén xem xét viéc nang
cao do tin cay cho cac két qua th& nghiém dwoc tao ra bang sw phu hop véi cac yéu
cau ctia TCVN ISO/IEC 17025.

4.2 Phong hoic ta dwéng hd, dé bao duéng mau thir con trong khudn dwoc duy tri & nhiét do

(27£1) °C va dd am twong déi khong nhé hon 90 %.

Nhiét d6 va d6 am twong dbéi ciia phong hodc ti dwéng hé dwoc ghi lai it nhat 4 h mot 1an.
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4.3 Bé ngam mau, dé& bao dwéng mau thi trong nwédc cé cac lwéi phu hop, l1am
bang vat liéu khédng phan rng véi xi mang.

Nhiét d6 ctia nwédc trong bé ngadm mau dwoc duy tri & nhiét d6 (27+1) °C va duoc ghi

lai it nhat mot 1An mbi ngay trong gi®o lam viéc.

4.4 Xi mang, cat tiéu chuan ISO (xem 5.1.3) va nwée, dung dé ché tao mau thir dé theo nhiét

dd phong thi nghiém.

4.5 Sang thi nghiém, loai sang lwdi phu hop véi 1ISO 3310 — 1, gdbm céc kich thwéc dwoc néu
trong Bang 1.

Bang 1 — Méat sang thir nghiém

Kich thwéc 16 vudng ®

mm

2,00 1,60 1,00 0,50 0,16 0,08

& L&y tir TCVN 2230:2007 (ISO 565:1990), loai R20

4.6 Thiét b
4.6.1 Yéu cau chung

Thiét bi, dung cu dung dé ché tao va kiém tra mau thr dé theo nhiét dd phong thi nghiém. O noi
c6 nhiét dd dao dong trong dai da dwoc quy dinh, thi nhiét & kiém soat tai d6 nén chinh vé nhiét
dd muc tiéu la gia tri gilra cua dai.

Dung sai thé hién trén cac Hinh vé tir 1 dén 5 quan trong cho sy van hanh ding cda thiét bi
trong qua trinh thir nghiém. Khi kiém tra thuwong xuyén néu dung sai khéng dap &ng thi thiét bi dé

bi loai bd, diéu chinh hodc stra chiva. Sé liéu cac lan kiém tra phai lwu gid lai.

Khi nghiém thu thiét bi m&i can kiém tra: khéi lwong, thé tich va céac kich thwéc nhw quy dinh cta
tiéu chuan nay, dic biét cha y t&i cac kich thwédc téi han cha dung sai dwoc quy dinh.

Trong trwéng hop vat liéu cda thiét bi c6 thé anh hwédng dén két qua thir nghiém thi vat liéu ay

phai dwoc chi rd.

Cac kich thwdc xap xi thé hién trén cac Hinh vé nhdm hwéng dan cho cac nha san xuét thiét bj

ho&c ngwdi van hanh. Cac kich thwéc bao gdm ca dung sai 1a bat budc.

4.6.2 May trén, bao gébm cac bd phan co ban sau:

a) mot cdi tron bang thép khéng gi, c6 dung tich 5 L, ¢6 hinh dang va kich thwéc dién hinh thé
hién trén Hinh 1, cbi dwgc gan vao khung may trén sao cho trong subt thei gian tréon dd an toan
dwoc dam bao, chiéu cao cua cbi twong xirng véi canh trdn sao cho khe hé gitra canh va cbi tron

c6 thé vi chinh va cb dinh duoc.
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b) mét canh trén bang thép khéng gi c6 hinh dang, kich thwéc va dung sai dién hinh thé hién
trén Hinh 1. Canh trdn chuyén déng quay xung quanh truc ciia né do chuyén ddng hanh tinh cla
né quanh truc cdi & cac tbc dd6 dwoc diéu khién bédi mot dong co dién. Hai chiéu quay ngwoc
nhau va ty sé gitra hai tbc do khéng phai 1a mét sé nguyén.

Cac canh va cbi tron dwoc lam thanh bd va khéng dwoc st dung Ian 16n.

Khe hé& gitra canh trén va cbi tron thé hién trén Hinh 1 dwoc kiém tra thwong xuyén. Khe hé
(3% 1) mm |& &ng véi vi tri khi canh trén trong cbi réng va dwoc chinh sat vao thanh céi & muc ¢

thé. Dung cu do dung sai don gian (“dung cu do khe”) dwoc dung & nhirng ché kho do truce tiép.

CHU THICH: Cac kich thwéc danh diu xap xi thé hién trén Hinh 1 14 d& hwéng dan cho cac nha san xuét.

Kich thwéc tinh bdng milimét
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Khi trén vira, may trén van hanh véi cac tbc do6 dwoc néu trong Bang 2.

Bang 2 - Téc do caa canh tron

Téc do Chuyén déng quay trén Chuyén déng hanh tinh
min” min”
Thap 140+ 5 6245
Cao 285110 125+ 10
4.6.3 Khuén

Khuén gém ba ngan nam ngang sao cho ba mau thi hinh lang tru c6 tiét dién ngang

40 mm x 40 mm va dai 160 mm c6 thé dwoc chudn bi cung mot lGc. Mot kiéu thiét ké
dién hinh dwoc thé hién trén Hinh 2.

Khuén dwoc 1am bang thép c6 thanh day xap xi 10 mm. D6 cirng Vicker trén bé mat cia mdi mat

bén trong khudn phai dat it nhat HV 200. Tuy nhién, d6 cirng tdi thiéu HV 400 dugc khuyén céo

st dung.

a

160 :1

Y

Kich thuac tinh bdng milimét
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Huwéng thao tac chuyén dong cua dé gat viva thiva.

Hinh 2 - Mét kiéu thiét ké khuén dién hinh
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Khudn dwoc ché tao sao cho viéc thao mau thr ra khdi khudén duwoc dé dang ma khéng bi huw hai.
Mbi khuén cé mot tdm dé phang bang thép dlc hay gia cdng co khi. Khudn khi da 13p rap phai
khit chat va cé dinh vao tdm dé.

Viéc 1ap rap nhw vay ddm bao khong dwoc gay ra vénh hodc khe hé cé thé nhin thdy dwoc trong
qua trinh van hanh. TAm dé phai tiép giap hoan toan véi ban cda thiét bi 1én chat va da chac chén
dé khéng gay ra dao dong phu.

Khuén va thiét bi dan t&r cac nha san xuéat khac nhau c6 thé c6 céac kich thuwéc bén ngoai va cac
khéi lwong khéng twong thich véi nhau, do vay su twong thich cta ching can dwoc dam bao bdi

ngwoi st dung.

Mbi bd phan cta khuén duwoc danh s dé tién cho viéc 1ap rap va dam bao phu hop véi cac dung
sai quy dinh. Cac b6 phan gibng nhau cta cac bd khudn khac nhau khéng 1ap 1&an cho nhau.

Khuén da 1ap rap phai phu hop véi cac yéu cau sau.

a) Kich thwéc bén trong va dung sai ciia méi ngan khuén nhw sau:
— chiéu dai: (160+1) mm;
— chiéu rong: (40,0£0,2) mm;
— chiéu sau: (40,1£0,1) mm.

b) Dung sai phdng (xem TCVN 5906:2007 (ISO 1101:2004)) trén toan bd mdéi mat bén trong
khéng I&n hon 0,03 mm.

c) Dung sai vé dd vuéng géc (xem TCVN 5906:2007 (ISO 1101:2004)) cGa mbi mat trong twong

&’ng v&i mat day khudn va mét ké phia trong 14y 1am cac mat méc khéng Ién hon 0,2 mm.

d) Céu tao bé méat (xem TCVN 5707:2007 (ISO 1302:2002)) cua tirng mét bén trong khéng nham
hon N8.

Khudn dwoc thay khi bat ky mét dung sai nao vwot qua quy dinh. Khéi lwong cta khuén phai phu
hop v&i yéu cau vé khdi lwong dwoc td hop trong 4.6.4.

Sau khi 1ap khudn da lam sach, s&n sang dé dung, dung moét loai vat liéu thich hop dé tram kin

cac mbdi ndi phia ngoai khudn. Boi mét I&p méng dau bbi khudn 18n cac mét bén trong khudn.
CHU THICH: Mot s6 loai diu c6 anh hwdng téi sw déng ran clia xi mang; cac loai dau géc khoang nhe la phii hop.

Dé thuan tién cho viéc dd khudn can mot phéu kim loai vira khit c6 thanh thang ding cao tir 20
mm dén 40 mm. Khi quan séat so d6 |&p rap, cac thanh cta phéu bao pha cac thanh bén trong cda
khuén khéng qua 1 mm. Thanh ngoai cta phéu dwoc dinh vi dé& ddm bao dung vi tri trén khuén.

Dé rai va gat bot viva thira can c6 hai bay va mét thanh gat kim loai canh thdng séc c¢é hinh dang

dwoc thé hién trén Hinh 3.

10
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Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:
D chiéu cao cla phéu

Hinh 3 — Bay va thanh gat kim loai dién hinh

4.6.4 Thiét bi dan, gdm moét ban hinh chir nhat dwoc gan chat bang hai tay don nhe vao mét
truc quay cach tam ban 800 mm. M6t kiéu thiét ké dién hinh dwoc thé hién trén Hinh 4.

Ban dwoc gén & tam mat dwdi cla nd moét vau ndi mat tron. Bén dudi vau nbi nay phai c6 mot
chét ham nhé c6 mat trén phang. O vi tri nghi, phap tuyén chung di qua diém tiép xtc gitra vau va
chét ham phai thang dirng. Khi vau ndi ty 18n chét ham thi mat dinh cda ban phai ndm ngang sao
cho muc phéng ctia mét trong bdn goéc bat ky khéng chénh quéa mwe phang trung binh 1a 1,0 mm.
Ban phai c6 cac kich thwéc béng hodc 16n hon céc kich thwéc cia tAm dé khudn va mét trén ban
phai dwoc bao may. Cac kep dung dé gan chat khudn véi ban phai dwoc cap kém theo thiét bi.
Khéi lwong t6 hop cla ban, bao gdm ca tay don, khuén réng, phéu va kep la (20,0t 0,5) kg.

11
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Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:
1 Vau

2 Co cau phu cam
3 Cam

4 Chét ham

Hinh 4 — Thiét bj dan dién hinh

Céc tay don ndi bo 1ap rap ban vao truc quay phai di cirng va 1am bang éng tron cé duong kinh
ngoai t» 17 mm dén 22 mm dwoc chon tir cac kich thwéc édng phu hop véi ISO 4200. Téng khéi
lwong cta hai tay don bao gém ca lién két ngang 1a (2,25+ 0,25) kg. Cac gbi truc quay phai la
loai hinh ciu hodc loai con lan va dwoc bdo vé tranh xam nhap cda san va bui. Sy di chuyén
ngang khédi tdm ban do hoat dong cla truc quay khéng dwoc vwot qua 1,0 mm.

VAu va chét ham phai lam bang thép c6 doé cirng Vicker it nhat HV 500. D6 cong cla vau khoang

0,01 mm™.

Khi van hanh ban dwgc nang lén b&i cam va dwoc roi ty do tir dé cao (15,01 0,3) mm trwédc khi

vau dap vao chét ham.

12
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Cam duwogc lam béng thép c6 dd cirng Vicker it nhat HV 400 va truc cGa né phai 18p trén vong bi
tw lva duwoc thiét ké sao cho ludn roi ty do tir dd cao (15,0£0,3) mm. Co cdu phu cta cam phai
dam bao cho cam it bi mon nhat. Cam dwoc diéu khién bédi moét dong co dién khoang 250 W
thong qua mét hop giam téc voi tbe d6 déu mot vong trén gidy. Mot co cau diéu khién va mét bo
dém phai dwoc cip kém theo thiét bj & ddm bao chinh xac 60 l4n d&n dwgc thwe hién trong mot
chu ky dan (60t 3) s.

Vi tri cGia khudn trén ban dwoc dat sao cho chiéu dai cia cac ngan khudn thang hang véi chiéu
dai cda tay don va vudng goc véi truc quay ctia cam. Cac dau hiéu chuan thich hop phai duoc
cép kém theo thiét bj dé dé dang dinh vi khuén sao cho tdm cua ngan gitra khudén vira nam dang

trén diém dap.

Thiét bi dan dwoc I&p rap chac chan trén moéng bé téng cé khdi lwong khodng 600 kg, thé tich
khoang 0,25 m® va cé cac kich thwéc dam bao chidu cao 1am viéc thich hop cho khudn. Toan bd
dé ciia moéng bé téng dwoc dat trén mot dém dan hdi, vi du nhw dém bang cao su tw nhién, cé di

do cach ly hiru hiéu dé ngan dwoc cac dao dong bén ngoai anh hudng dén mirc dd 1&n chat.

Dé cua thiét bi dan dwoc gén vao dé bé téng bang cac bu 16ng neo va mét Iop viva méng duoc rai
vao gitra |6p dé thiét bi dadn va dé bé tong d& dam bao mat tiép giadp toan bd va khdéng bi dao
dong.

4.6.5 Dung cu thtr cwong d6 uén (khdng bat budc), cé kha nang tao ra tai trong dén 10 kN vaéi
dod chinh xac 1,0 % cha tai trong dwoc ghi nam & khoang bdn phan ndm phia trén cta dai do
dang dung, & téc d6 tang tai (50+ 10) N/s.

CHU THICH 1: Dung cu thtr cwéng dé ubn |a khong bat budc. Néu chi cwong dd nén dwoc do, cac thanh mau hinh

l&ng tru c6 thé dwoc bé gay doéi bang cac bién phap thich hop khac ma khéng gay ra rng suat cé hai cho cac nlra
thanh mau hinh I&ng tru.

CHU THICH 2: Cwong dd udn cé thé do bang may thir cwong dé udn hodc bang mét thiét bi thich hop trong may thir
cwong doé nén.

Dung cu phai duwoc cap cung véi moét bé ga udn gébm hai gbi twa dang con lan lam bang thép
dwong kinh (10,0 0,5) mm, dat cach nhau (100,0%0,5) mm va mét con lan chju tai th& ba béng
thép c6 cung dwdng kinh, dwgc dat chinh gitra hai con lan kia. Chiéu dai cac con lan khoang tir

45 mm dén 50 mm. B tri tai trong dé th& cwdng dd ubn duwoc thé hién trén Hinh 5.

Ba mat thang drng xuyén qua cac truc cta ba con 1an phai song song vé&i nhau va phai duy tri
duwoc tinh song song, cach déu nhau va cung vudng géc véi chiéu nam cia mau thir trong lac thi.
M6t trong cac con lan gbi twa va con |an tai trong phai c6 dd coén chat it d& ddm bdo sw phan bd

dong déu cua tai trén ca chiéu rong cta mau thir ma khéng gay ra (’ng suét xoan.

13
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Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 5 - Bé tri tai trong dé thir cwong d6 uén

4.6.6 May thir cwéng d6 nén, dé xac dinh cwdng dd nén phai cé kha nang thich hop cho thi
nghiém (xem doan 8 cua diéu nay), véi dd chinh xac +1,0 % cda tai trong dwoc ghi ndm &
khoang bdn phan nam phia trén cda dai do dang dung khi da dwgc kiém dinh phu hop véi ISO
7500 — 1.

May phai dam bao duogc tbc do tang tai (2400+200) N/s. May phai dwoc ndi véi mot phan chi luc
k&, bé phan nay dwoc ché tao sao cho tri s bao khi mau bi pha huy van dwoc hién thi sau khi
may da duwoc d& tai. Viéc nay cé thé thuc hién dwoc bang cach dung dung cu chi luc ké téi da
dua trén cach do &p suat hodc mot bé nhé trén man hinh hién s6. Cac may nén diéu chinh muc

tadng tai bang tay phai dwoc lap mét dung cu do tdc do dé dé dang kiém tra mirc tang tai.

Truc thdng ding cda pitténg phai trung véi truc thdng dirng ctiia may va trong thdi gian gia tai,
chiéu di chuyén cua pitténg phai doc theo truc thdng dirng ctia may. Mat khac, hop lwc phai di qua
tam mau tht. B&é m&t tdm ép dwdi cia may phai vudng géc véi truc may va duy tri dwoc tinh

vudng gbc trong subt thi gian gia tai.

Tam gbi ciu cha tAm ép trén phai ndm & giao diém cua truc thang dirng ctia may véi bé mat dudi
cla tdm ép trén, véi sai léch +1 mm. Tam ép trén dwoc tw do dé thang tuy theo su tiép xtc voi

mau thir, nhwng trong thoi gian gia tai vi tri tAm ép trén va duéi phai duwoc cb dinh.

Céc tdm ép cha may duwoc lam bang vat lidu vonfam cacbit, hoac c6 thé thay thé bang
thép c6 do cirng Vicker it nhat HV 600. Cac tdm ép nay c6 chiéu day it nhat 10 mm, réng
(40,0+0,1) mm va dai (40,0£0,1) mm. Dung sai phadng phu hop véi TCVN 5906:2007
(ISO 1101:2004) trén toan bdo bé mat tiép xic véi mau ther khéng Ién hon 0,01 mm. Céu
tao bé mat phu hop véi TCVN 5707:2007 (ISO 1302:2002) khéng nh&n hon N3 va khéng
nham hon N6.
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Ciing c6 thé dung hai ma ép phu bang vat liéu vonfam cacbit hoac thép cé d6 cing Vicker it nhat
HV 600, day it nhat 10 mm va phu hop véi cac yéu cau vé tdm ép. Hai méa ép phu dwoc ché tao
sao cho tam cla chlng twong xing va&i truc cda hé théng truyén tai véi do chinh xac +0,5 mm.

Hai méa ép phu phai thdng nhau véi sai Iéch khéng Ién hon £ 0,5 mm tinh tir tdm cla ching.

Trwdng hop may thkr khéng cé gbi cdu, hodc gbi cau bi ket hay dwdng kinh gbi cau
I&n hon 120 mm thi s&¢ dung mét ga dinh vi theo 4.6.7.

May thé c6 hai hay nhiéu cép tai trong. Gia tri cao nhét cha cép tai trong dwai tot nhat xap xi bang

mot phan nam gia tri cao nhat cha cép tai trong cao hon lién ké.
May thér tét nhat cé thao tac tw déng diéu chinh téc do tang tai véi bd phan ghi két qua.

Gbi cau cia may can dwoc tra dau dé dé diéu chinh khi tiép xdc véi mau thkr, nhwng cling chi
trong chirng mwc khéng dé xay ra chuyén dich cta tdm ép khi gia tai trong qua trinh th& nghiém.
Khéng nén dung loai dadu nhon bi anh hwéng dwdi 4p suét cao.

HIENT}

C4c thuat nglr “thdng dirng”, “dwdi”, “trén” 1a dung cho céc thiét bi thir théng thwong ma thwong
tw lva dwoc theo truc thdng ding. Tuy nhién, thiét bi c6 truc khong thdng dirng ciing van dwoc
phép sr dung.

4.6.7 Ga dinh vi cho may thir cwong doé nén (khi dwoc yéu cau bdi 4.6.6), dwoc dat gitra cac
tdm ép cia may dé truyén tai tir may sang bé mat nén cia mau th&r (xem Hinh 6).

Ga dinh vi c6 mét tAm ép dwdi va n6 c6 thé dwoc gan véi tAm ép dwdi cia may. TAm ép trén cda
ga dinh vi nhan tai tr tAm ép trén cla may qua mot gbi ciu trung gian. Gdi nay |a mét phan cda
toan bd co cu va co thé trwot theo chiéu thdng dirng ma khéng gay ma sat dang ké trong ga
dinh vi theo huwéng chuyén dong cta né. Ga dinh vi phai dwoc gilr sach sé va gbi cau phai quay
dugc dé dang sao cho tdm ép khép véi hinh dang mau thtr va sau d6 duoc cb dinh trong subt
thei gian thir. Khi sir dung ga dinh vi phai tuan theo cac yéu cau duoc néu trong 4.6.6.

Gbi cAu cla gé dinh vi cé thé dwoc tra dau nhwng chi vira da dé tranh sw dich chuyén cta tdm ép
khi gia tai trong subt thei gian ther. Knéng nén dung loai dau nhon bi anh hwéng dudi ap suét
cao.

CHU THICH: Tbt nhat Ia toan bd co cau phai tw dong tra vé dwoc vi tri ban diu sau khi pha huy mau thi.
4.6.8 Can, c6 kha nang can véi do chinh xac dén + 1 g.

4.6.9 Dung cu do thi gian, c6 kha nang do véi do chinh xac dén + 1 s.

15



TCVN 6016:2011

ote %0 %a% %%

CHU DAN:

—_

Gébi ciu ctia may

Tam ép trén cla may

Lo xo tra vé

Vong bi

Co céu trwot thdng dirng
Gébi cau cla ga dinh vi
Té&m ép trén cla ga dinh vj

Ga dinh vi

© 00 N o o A~ W D

MA&u thie
10 TAm ép dwdi cla géa dinh vi

11 Tam ép dudi clia may

RS T SO TR

[ R X ) :’0 LA 0’.” 0::::::20’
000700070 0 0%

0070 %0% %% 6% % et %!

|

s

2 OCoOoO~NOOON,A,W N

i
- O

Hinh 6 — Ga dinh vi dién hinh cho may thir cwong dd nén

16



TCVN 6016:2011

5 Thanh phan vira
5.1 Cat
5.1.1 Khai quat

Céat tiéu chuan ISO dwoc san xuat & cac quéc gia khac nhau s dung dé& xac dinh cwdng do xi
mang phl hop véi tiéu chuan nay phai tuan theo cac yéu cau dwoc néu trong 5.1.3.

Do khé khan trong viéc mé ta cat tiéu chuan ISO mét cach day dd, nén khi chirng nhan chdng
phéi so v&i cat chuan ISO duoc quy dinh trong 5.1.2 béng thir nghiém xac nhan chét lwong ban
dau, tht nghiém tham tra va thir nghiém phu hop hang ndm nhw quy dinh trong Diéu 11.

5.1.2 Cat chuanISO

Cat chuan ISO, c6 mét trir lwong dw trir nhat dinh dwoc duy tri nhw vat liéu chuan, 14 loai cat tw

nhién, giau silic, gdm céc hat tron canh vé&i ham lwong silic dioxyt it nhat 12 98 %.

Cép phdi hat ndm trong gi¢i han quy dinh dwoc néu trong Bang 3.

Bang 3 - Cap phéi hat caa cat chuan I1ISO

Kich thwéc mét sang 16 vuéng, mm 2,00 1,60 1,00 0,50 0,16 0,08

Lwong sét tich luy, % 0 715 33£5 | 675 | 875 | 99+%1

CHU THICH: Cat chuan ISO la cat chudn CEN (uy ban Chau Au v& tiéu chun hod). Thong tin v& cat chuidn CEN c6
thé nhan dwoc tir Hiép Hoi Thanh Vién I1SO Burc, DIN, Postfach 1107, D — 1000 Berlin 30.

5.1.3 Cat tiéu chuan ISO

Céat tiéu chuan ISO phai c6 cap phdi hat theo quy dinh trong 5.1.2, dwoc xac dinh bang viéc phan
tich sang trén mét mau cat dai dién co khéi lwong khdng nhé hon 1345 g. Viéc sang phai tién
hanh lién tuc cho dén khi lwong cét lot qua mdi sang nhd hon 0,5 g/min.

Ham lwgng d&m nhd hon 0,2 %, dwoc xac theo khdi lwgng mét cia mét mau cat dai dién sau khi
sdy & nhiét do tr 105 °C dén 110 °C t&i khdi lwong khong ddi va biéu thi bing phan tram khbi

lwong méu da sy khé.

Trong subt qué trinh san xuét, viéc xac dinh nay phai dwoc tién hanh it nhat mét lan méi ngay.
Nhirng yéu cau nay chwa da dé dam bao cat tiéu chuan ISO twong dwong véi cat chuan 1ISO. Sy
twvong dwong d6 phai dwoc bat dau va duy tri bang thir nghiém chirng nhan dwoc quy dinh trong
Diéu 11.

Cat tiéu chuan ISO phai dwoc dong goi trong cac tdi vai khéi lwong (1350+ 5) g; loai vat liéu lam
tai khéong anh hwéng dén két qua thir cworng do va céat trong méi tli phai cé cap phéi hat theo quy
dinh trong 5.1.2.
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Céat tiéu chuan ISO phai dugc bdo quan can than tranh hw hai ho&c nhiém ban, d&c biét véi moi
trwong &m trwde khi si dung.

5.2 Xi mang

Xi mang dang dwoc thtr nghiém cé thé dé tiép xic véi méi truong khong khi trong thei gian toi
thiéu c6 thé. Trong trwdng hop can thiét dé 1au hon 24 h ké tw luc lay mau dén IGc tién hanh thiy
nghiém, thi phai lwu gitr hoan toan day trong cac thung kin dwoc 1am ti vat liéu khédng phan &ng
V@i Xi mang.

Mau phong thi nghiém phai dwoc déong nhat bang may hodc cac phwong tién khac, truéc khi lay
mau dai dién cho thir nghiém.

5.3 Nwéc

Nwéc cat hodc nuwdc khir ion st dung cho cac th&r nghiém chirng nhan. Con dbéi véi cac tho
nghiém khac, cé thé st dung nwédc ubng. Trong trwdng hop cé khiéu nai hodc tranh chép, st

dung nuéc cat hodc nwéc khiv ion.

6 Chuan bij vira

6.1 Thanh phan vira

Ty lé theo khéi lwgng bao gbm mét phan xi mang (5.2), ba phan cét tiéu chuan ISO (5.1), va mét
nira phan 1a nudc (5.3) (ty 1&é nwéc/xi mang 1a 0,50).

M&i mé vira cho ba mau thtr gdm: (450+ 2) g xi mang, (1350+£5) g cat va (225+ 1) g nuéc.

6.2 Tron vira

Can xi mang va nwéc bang can (4.6.8). Khi thém nwéc, cho mét cach nhé giot bang dung cu cd
kha nang do thé tich chinh dén £ 1 ml. M&i mé vira dwoc trdn bang may trén (4.6.2). Thoi gian

cua cac giai doan tron khac nhau bao gdm ca thdi gian dé mé/tat cong tdc may tron va dwoc tinh

chinh xac trong pham vi sai léch £2 s.
Qui trinh tron viva dwoc tién hanh nhw sau.
a) Do nuwdc vao cbi va thém xi mang mét cach can than dé tranh mat nwéc hodc xi mang.

b) Ngay khi nwéc va xi mang tiép xic véi nhau, khéi dong ngay may tron & tbc d6 thap (xem
Bang 2), trong khi bat diu tinh thoi gian cha cac giai doan tron, déng thei ghi lai thém thoi diém
ldy dén phuat gan nhét 1am “thdi diém khéng”. Sau 30 s trén, thém cat tw tlr trong subt 30 s tiép
theo. Bat may tron dé & tbc do cao (xem Bang 2) va tiép tuc tron thém 30 s.

CHU THICH: “Thoi diém khong” la mbc dé tinh toan thoi gian thao khuén (xem 8.2) va tudi thir cwdng do (xem 8.4).
c) Dwrng may 90 s. Trong 30 s dau, dung bay cao su hodc nhwa cao vira bam & thanh va day cbi

vun vao gitra cbi.
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d) Tiép tuc tron & tbc d6 cao thém 60 s.

Qui trinh trén cé thé dwoc diéu khién tw dong hodc tha céng.

7 Chuan bi mau thi

7.1 Kich thwée mau thor

Mau th& hinh lang tru cé kich thwéc 40 mm x 40 mm x 160 mm.

7.2 Duc mau tho

Tién hanh ddc mau ther ngay sau khi chuan bi xong vira. Khudn va phéu dwoc kep chat vao ban
dan, dung mét xéng nhd thich hop, xtc mét hodc vai lan dé rai Iép vira dau tién cho mbi ngan
khudn (méi 1an khoang 300 g), lay trwc tiép tr may tron.

Dung bay I&n (xem Hinh 3) dé rai ddng déu, bay dwoc gitr gan nhw thdng ding véi vai clia no tiép
xUc voi dinh phéu va dwoc day lén phia trwdc va phia sau doc theo méi ngan khudn. Sau do6 Ién
|&p vira dau tién bang cach dan 60 lan bang thiét bi dan (4.6.4). Cho thém l&p vira thé hai, dam
bao phai c6 lwong vira thira nhd 18n bé mat thanh khuén, dung bay nhé (xem Hinh 3) dan déu mat
vira roi I&n 1&p viva nay bang cach dan thém 60 lan.

Nhe nhang nhac khuén khdi ban d&n va thao phéu ra. Ngay sau dd, gat bé vira thira béng thanh
kim loai (xem Hinh 3), thanh nay dwoc gilr gan nhw thadng ding nhwng nghiéng theo hwéng gat.
Chuyén dong tir tir theo kiéu cwa ngang méi chiéu moét 1an. Lap lai qui trinh gat bé viva thira bang
cach nghiéng thém thanh kim theo hwéng gat dé 1am nh&n bé mat.

CHU THiCH: S6 1an chuy&n déng cwa va mirc d6 nghiéng cla thanh kim loai phu thudc vao dd déo cua vira; vira
quéanh hon yéu cu sé lan chuyén dong cwa va mic d6 nghiéng nhiéu hon; sé 1an chuyén déng cwa lam nh&n bé mat

it hon khi gat vi¥a thtra (xem Hinh 2).
Lau sach vira bam ngoai khudn dé két thuc viéc gat bd vira thira.

Ghi nhan hodc danh dau cac khuon dé nhan biét mau thar.

8 Bao dwdng mau thir
8.1 Xt ly va cét giir mau thir trwwéc khi thao khuén

Day moét tAm kinh, thép hoac vat liéu khéng thdm khac ma khéng phan ng véi xi méang cé kich
thwée xap xi 210 mm x 185 mm x 6 mm 1&n khudn.

CANH BAO AN TOAN - Pé dam bao an toan cin dung cac tdm kinh c6 canh da dwoc mai.

DPat ngay cac khudn da dwoc day lén gia nam ngang trong phong hodc ti dwéng hd (xem 4.2).
Hoi &m phai tiép xic déu voi cac mat bén cda khudn. Khuén khéng dwoc chéng chét 1én nhau.

Mbi khuén phai dwoc l1ay khdi noi cét gitr vao thdi diém thich hop cho viéc thao khudn.
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8.2 Thao khuén

Viéc thdo khudn phai than trong tranh gay hw hai cho cac mau thr. Khi thdo khudn c6 thé st
dung bua b&ng cao su hoac chét déo, hay cac dung cu ché tao dac biét. Dbi v&i cac phép ther &
tudi 24 h, viéc thdo khudn khéng duwoc trwdc qua 20 min trwdce khi mau thir dwoc thir. Dbi véi cac
phép thir & tudi Ion hon 24 h, viéc thao khudn tién hanh trong khodng 20 h va 24 h sau khi duc

mau.

Viéc thdo khudn cé thé sau 24 h néu nhw & tudi 24 h vira chwa di cwdng d6 yéu cau dé tranh hw

héng mau thr. Phai ghi lai viéc thdo khudn mudn trong bao cao thir nghiém.

Cac mau thtr da thao khdi khuén va dwoc chon dé thkr vao luc 24 h (hodc 48 h khi viéc thao
khuén muén la can thiét), dwoc pha bang vai &m cho téi luc thir. Con cac mau thlr dwoc chon dé
ngam trong nuéc, dwoc danh dau bang mwe chiu nwéc hodc bt sdp mau trwdc khi ngam dé tién

nhan biét sau nay.

Dé kiém tra viéc tron, do lén chat va ham lwong bot khi trong viva nén tién hanh can mau thr sau
khi thao khuon.

8.3 Bao dwéng mau thir trong nwéc

Cac méau thr da dwoc danh dau dwoc ngdm ngdp ngay trong nwéc, dé ndm ngang hay thang
drng tuy theo cach nao thuan tién, & nhiét do (27+1) °C trong cac b& ngam mau (4.3). Néu
ngdm mau ndm ngang thi d& cac mé&t bén thanh ddc theo ding hwéng thdng dirng va mét gat

vira lén.

D&t mau the trén lwdi (xem 4.3) cach xa nhau sao cho nwéc co thé vao dwoc cd sau mat mau
ther. Trong th&i gian ngam, khéng cé lic nao khoang cach gira cac mau thir hay do sau cla nuéc

trén bé& mat mau th& nhé hon 5 mm.

Viéc ngam riéng 1a bat budc, trir phi da xac dinh dwoc qua thwc nghiém la thanh phan cda xi
mang dang th nghiém khéng anh hwéng téi sy phéat trién cwdng dd cia xi mang khac dwoc
ngam chung; xi mang c6 ch¥ra ham lwgng ion clo I&n hon 0,1 % phai ng&m riéng.

Dung nuwéc may db bé lan dau va thinh thodng thém nwéc dé gitr cho muc nwédc khong thay dbi.
Trong th&i gian ngdm mau thir, khdng dwoc thay qué 50 % lwong nwdc & mébi lan thay nuwéc.

Hé théng tuan hoan nwéc duoc 18p dat trong bé ngam mau sé dam béo cho nhiét dd ngam mau
thr dwoc déng nhéat; néu cé mot hé théng nhw vay lwu théng trong bé ngdm méu thi s dung &
tbc d6 chay nhé nhat c6 thé va khéng gay ra sw chuyén dong hén loan c6 thé quan sat bang mét.
L4y mau thir can thir & bat ky tudi ndo (ngoai trir & tudi 24 h hoac 48 h khi thdo khuén mudn) ra
khdi nwéc khong dwoc trwde qua 15 min trwde khi tién hanh thr. Loai bd cac chéat lang dong trén

cac bé mat mau thtr. Dung vai &m pha 1én mau th&r cho téi luc thi.
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8.4 Tudbi mau thir dé thir cwong do

Tinh tudi mau th ké tw thei diém khong (xem 6.2). Tién hanh th® cwdng d6 & cac

tudi sai s6 nhu sau:
24 h£ 15 min;
48 h=£ 30 min;
72 h£ 45 min;
7dx2h;
>28d + 8 h.

9 Cach tién hanh
9.1 Cuwéng do ubn

Dung phwong phap gia tai tai ba diém dé xac dinh cuwérng d6 udn bang mot trong céc loai dung cu
da quy dinh trong 4.6.5.

Dat mau thd 1&ng tru vao trong dung cu (4.6.5) véi mdt méat bén twa trén cac con lan gbi twa va
truc doc ctia mau thtr vudng goéc véi cac gbi twa. Dat tai trong theo chiéu thdng dirng bang con lan
tai trong vao mat déi dién cda lang tru va tang tai trong ti tlr véi téc dd (50+ 10) N/s cho dén khi
mau gay doi.
Pha vai &m I&én cac nlra lang tru cho dén khi thir cworng dd nén.
Cwdng dd ubn, Ry, tinh bang megapascal (MPa), theo Céng thirc (1):
LSXF, X1
e
trong do:
b 1a canh tiét dién vudng cda lang tru tinh bang milimét (mm);
F: la tai trong d&t I&n gitra I&ng tru lic gay, tinh bang niu ton (N);

[ 1a khoang cach gitra cac gbi twa tinh bang milimét (mm).

9.2 Cwong do nén

Tién hanh thr trén cac nira l&ng tru gay nhw quy dinh trong 9.1 hodc st dung céc bién phép thich
hop khac ma khéng gay (rng suéat cé hai cho cac nira lang tru.

Th& méi nlra lang tru gay bang cach dat tai Ién cac méat bén tiép xuc véi thanh khudn s dung
thiét bi da quy dinh trong 4.6.6 va 4.6.7.
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D&t mat bén cac na l&ng tru vao chinh gira tAm ép cla may véi sai 1énh khéng qua 0,5 mm
va d&t ndm doc sao cho mat cudi l&ng tru nhd ra ngoai tAm ép hodc méa ép phu khoang 10 mm.
Tang tai trong tw tir voi tbe d6 (2400+ 200) N/s trong sudt qué trinh thir cho dén khi mau thd bi
pha huy.

Néu tang tai trong bang tay thi can diéu chinh dé chéng lai khuynh hwéng gidm téc d6 tang tai khi
gan t&i tai trong pha huy.

Cwdng dd nén, R, tinh bAng megapascal (MPa), theo Céng thirc (2):

F

R. =— 2
© 1600 (@)

trong do:
F_ latai trong t6i da luc mau thir bi pha huy, tinh bang niu ton (N);

1600 14 dién tich tAm ép hodc méa ép phu (40 mm x 40 mm), tinh bang milimét vuéng
2

(mm?®).
10 Két qua thir nghiém

10.1 Cwong d6 uébn

10.1.1 Tinh toan va biéu thi két qua

Két qua thtr cwong d6 ubn 1a gia tri trung binh sé hoc cda ba lan xac dinh cwdng dd udn riéng

biét, méi gia tri Iy chinh xac dén 0,1 MPa, nhan dwoc trén mot bé ba mau thi l&ng tru.
Két qua trung binh |4y chinh xac dén 0,1 MPa.

10.1.2 Bao cao két qua thtr nghiém

Ghi lai tt ca cac két qua riéng biét. Bao céo gia tri trung binh tinh toan.

10.2 Cwong do nén

10.2.1 Tinh toan va biéu thi két qua

Két qua ther cwong d6 nén la gia tri trung binh sé hoc cla sau két qua xac dinh cwong d6 nén
riéng biét, méi gia tri 14y chinh xac dén 0,1 MPa, nhan dwoc tlr sau nlra lang tru gay trén mot bo
ba mau thir lang tru.

Néu mot két qua trong sb sau lan xac dinh vwot qua + 10 % so véi gid tri trung binh thi loai bd két
qua dé va chi tinh gié tri trung binh ctia ndm két qua con lai. Néu moét trong nam két qua nay vuot

qua £ 10 % gié tri trung binh cGa ching thi loai bd toan bd két qua va lap lai phép thi.

Két qua trung binh 1y chinh xac dén 0,1 MPa.
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10.2.2 Bao cao két qua thir nghiém

Ghi lai tat ca cac gia tri riéng biét. B4o cdo gia tri trung binh tinh toan va béat ky mot két qua loai
bdé nao theo 10.2.1.

10.2.3 Danh gia do chinh xac cua phwong phap thir cwéng dé nén
10.2.3.1 D6 lap lai ngan han

Do lap lai ngan han cua phwong phap ther cwdng dd nén dwa ra dé chum gitra cac két qua thiy
nghiém thu dwoc trén nhitng mau xi méng giébng hét nhau trén danh nghia, s& dung cung loai cat
tiéu chuan ISO dwoc thir trong cung phong thi nghiém, béi cung can bd thi nghiém sir dung cling
thiét bj trong khoang thai gian ngan.

Trong trwdng hop xac dinh cwdng dd nén & tudi 28 d, do 1ap lai ngan han dat duoc dbi véi °kj
nang binh thwdng” theo cac diéu kién trén khi dwoc biéu thi nhw mét hé sb bién thién, phai nhé
hon 2,0 %.

CHU THICH: Thuyc nghiém cho thay réng c6 thé dat dwgc k§ nang tét hon va cé thé gap déu dan trong mét sb phong
thi nghiém. N6 twong &ng v&i mot gia tri khi dwoc biéu thi nhw mot hé sé bién thién 1a 1 % ddi véi do 1ap lai ngan
han.

Do 13p lai ngén han 14 thwéc do dd chinh x&c cia phwong phép thir dung cho th& nghiém chirng
nhan cét tiéu chudn 1SO va céc thiét bi Ién chat thay thé khac.

10.2.3.2 D6 Ip lai dai han

Do 13p lai dai han cta phwong phap thir cwdng dd nén dwa ra dd chum gitva cac két qua tha
nghiém thu dwoc tlr nhirng thir nghiém thwéng xuyén cla cac mau xi mang khac nhau duwoc lay
t cing mau xi mang da duwoc dong nhéat, dwoc thi trong cung phong thi nghiém, trong céc diéu
kién sau: can bé thi nghiém c6 thé khac nhau, cac thiét bi c6 thé khac nhau, cung loai cét tiéu
chuan ISO va dién ra trong sudt cac chu ky thoi gian dai (t6i mot nam).

Trong trwdng hop xac dinh cuwong dé nén & tudi 28 d, dd lap lai dai han dat dwoc dbi voi “ky
nang binh thwdng” theo cac diéu kién trén khi dwoc biéu thi nhw mot hé sé bién thién, phai nhé

hon 3,5 %.

CHU THICH: Thwc nghiém cho thdy rang cé thé dat dwoc k§ nang tét hon va c6 thé gap déu dan trong mot sé phong
thi nghiém. N6 twong (rng v&i mot gia tri khi dwgc biéu thi nhw mot hé sé bién thién 14 2,5 % dbi véi do 1ap lai dai
han.

Do lap lai dai han la thwéc do d6 chinh xac cua phwong phap thir dung cho thir nghiém tw dong -
kiém soat cta xi mang hoac thir nghiém tham tra hang thang cat tiéu chuan 1SO, va dé danh gia
dd chinh xac cta phong thi nghiém theo thoi gian.

10.2.3.3 Do tai lap

Do tai lap cia phwong phap the cwdng dé nén dwa ra d6 chum gitra cac két qua thir nghiém thu

duwoc trén nhi'sng mau xi mang gidbng hét nhau trén danh nghia, dwoc thkr trong cac phong thi
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nghiém khac nhau trong cac diéu kién sau: can bd thi nghiém khac nhau, thiét bi khac nhau, cét tiéu
chuén ISO c6 thé khac nhau va cé thé & cac thdi diém khac nhau.

Trong trwéng hop xac dinh cuéng do nén & tudi 28 d, do tai lap gitra cac phong thi nghiém dat dwoc
dbi véi “°ky nang binh thudng” theo cac diéu kién trén khi dwoc biéu thi nhw mot hé sé bién thién, phai
nhoé hon 4,0 %.

CHU THICH: Thuwc nghiém cho thay rang c6 thé dat dwoc ky nang tét hon va co thé gap déu dan trong mot sb phong thi

nghiém. N6 twong (rng véi mot gia tri khi dwoc biéu thi nhw mét hé sé bién thién |a 3 % dbi véi do tai lap.

D6 tai lap 1a thudc do dd chinh xac cla phwong phép thér dung dé danh gia sy phu hop cla xi mang
hoac cét tiéu chuan ISO.

11 Thr nghiém chirng nhan cat tiéu chuan ISO va thiét bi Ién chat thay thé
11.1 Khai quat

M6t loai céat tiéu chuan 1SO tudn theo 5.1.3 hodc mét thiét bi I&n chat thay thé khac c6 thé dwoc
st dung theo Diéu 3 vé&i diéu kién cac két qua cwong dd xi mang khoéng sai khac dang ké so voi
cac két qua thu dwoc khi st dung cat chuan I1SO (5.1.2) hoac thiét bi dan (4.6.4) va qui trinh

chuén, twong &ng.

Trong 11.2 va 11.3, quy dinh cac diéu kién trong trwong hop cac loai cat tiéu chuan ISO va céac
thiét bi Ién chat thay thé, twong ng duoc chirng nhan. Viéc chirng nhan phai do mét té chirc
phu hop cap va dwoc dwa trén cac két qua thtr nghiém dwoc tién hanh béi mét phong thi nghiém.

Ngwoi dung tiéu chudn nay nén xem xét viéc st dung phwong phéap danh gia phu hop thoa dang
dbi voi cac yéu cau cia tiéu chuan nay. Ching chi dwoc clp béi mot té chirc doc lap thi ba dat

mirc do tin cay cao hon vao sw phi hop cia cac san phdm va cac qué trinh san xuét.

Céac phong thi nghiém dwoc chi dinh phai phu hop véi TCVN ISO/IEC 17025 va dy kién duwoc
tham gia vao cac chwong trinh thir nghiém thanh thao dé dam bao rang thir nghiém chirng nhan

la dwa vao mirc do th&r nghiém so sanh.

Céac phwong phép thir nghiém dwoc quy dinh va dwoc ap dung la dwa trén so sanh cac két qua
thtr cwdng d6 nén & tudi 28 d.

11.2 Thd nghiém chirng nhan cat tiéu chuan ISO
11.2.1 Nguyén tac

Tht nghiém chirng nhan cat tiéu chuén I1SO bao gém:
a) thlr nghiém xac nhan chat lwong ban dau;

b) tht nghiém tham tra;
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c) th& nghiém phu hgp hang nam.

Tht nghiém xac nhan chat lwong ban dau dwoc quy dinh trong 11.2.2.1 va thir nghiém phu hop
hang ndm dwoc quy dinh trong 11.2.2.2 v&i diéu kién cac yéu cau trong 11.2.3.3 dwoc déap &ng,
cat sé dwoc chirng nhan |1a dang phu hop véi tiéu chuan nay.

Th& nghiém tham tra céat tiéu chuéan ISO dwoc quy dinh trong 11.2.4 v&i diéu kién cac yéu cau
trong 11.2.5.3 dwoc dap wng. Th& nghiém thdm tra dam béo rdng mot loai cat tiéu chuén ISO da
dwoc chirng nhan van con phu hop véi tiéu chudn nay. H6 so cha cac két qua thir nghiém tham

tra dwoc lwu gilr va dwoc thanh tra coi nhw mot phan cla thé nghiém phu hop hang nam.

Cat dwoc chirng nhan dwoc chi dinh 12 “cét tiéu chuan 1SO”,

11.2.2 Tho nghiém xac nhan chat lwong cat tiéu chuan 1SO
11.2.2.1 Tht nghiém xac nhan chéat lwong ban dau
Trwéc khi thir nghiém xac nhan chéat lwgng ban ddu nha may phai dang san xuét én dinh.

Trong mét chu ky san xuét it nhat 1a ba thang, ba mau céat doc lap dwoc 3y tai thoi diém xuét
hang béi t& chirc chirng nhan. Sé lwong tdi lay trong méi mau duoc tinh toan sao cho da cung
cép sb lwong cat yéu cau béi phwong phap thir nghiém phu hop véi 11.2.3.1. Ngoai ra, sb lwong
cta moét trong ba mau phai dd Ién dé cung cap du sé lwong cat dugc yéu cau bdi phuwong phap
thr nghié@m tham tra phu hop v&i 11.2.5.1 & mét chu ky it nhat |a mét nam. Bé thwe hién muc
dich d6, mau nay dwoc chia nhd bdi td chlrc chirng nhan va méau dai dién st dung cho thi

nghiém tham tra dwoc lwu riéng ré béi nha san xuét.

Twrng mau moét trong ba mau cat duwoc thir nghiém so véi cat chuan ISO, &p dung phuong phap
da quy dinh trong 11.2.3, dung mét trong ba loai xi mang ¢ mac chuan khac nhau da duwoc lua
chon cho muc dich d6. Cac th& nghiém phai dwoc tién hanh trong mét phong thi nghiém dwoc chi
dinh (xem 11.1).

Trong truéng hop tirng két quéd mét trong sd cac két qua thu dwoc tr ba mau biéu thi theo
11.2.3.2 d4p &ng cac yéu cau trong 11.2.3.3, cat sé dwoc chirng nhan.

11.2.2.2 Thw nghiém phu hop hang nam
Viéc chirng nhan tiép tuc cat tiéu chuan ISO phai can c vao két qua tlr cac hanh déng sau:

a) tién hanh thanh tra cac hé so thir nghiém thdm tra phi hop véi 11.2.4 véi diéu kién dap wng
céc yéu cau trong 5.1.3 va 11.2.5.3;

b) thl nghiém béi phong thi nghiém dwoc chi dinh (xem 11.1) cia mot mau cat ngau nhién so voi
céat chuén 1SO, &p dung phwong phap dwoc quy dinh trong 11.2.3, dung xi mang podc lang PC 40
hoac PC 50.
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Mét m&u cat ngau nhién dwoc lay tai thoi diém xuét hang béi td chire chirng nhan. Sé lwong tdi
ldy dwoc tinh toan sao cho du sé lwong cat yéu ciu bédi phwong phap thir nghiém theo 11.2.3.1
va phwong phap thtr nghiém thadm tra theo 11.2.5.1 & mét chu ky it nhat 1a mét nam. Pé thuc hién
muc dich d6, mau nay dwoc chia nhd bdi td chirc chirng nhan va mau dai dién cho thlr nghiém

thdm tra dwoc lwu riéng ré béi nha san xuét.

Cét sé dwoc chirng nhan trong tredng hop:

— cé&c két qua thtr nghiém thadm tra dap 'ng céac yéu ciu trong 5.1.3 va 11.2.5.3; va
— céc két qua thir nghiém phu hop hang ndm dap ng cac yéu cau trong 11.2.3.3.
11.2.3 Phwong phap thir nghiém chirng nhan

11.2.3.1 Cach tién hanh

Chuén bi 20 cap mé vira dung cung mdt mau xi mang da dwoc lwa chon (xem 11.2.2.1 va
11.2.2.2). S&r dung céat dang dwoc chirng nhan cho mdt mé con mé kia dung céat chuan I1SO.
Chuén bi hai mé & méi cap theo thi tw ngdu nhién, mé no ké tiép mé kia, phu hop véi tiéu chuén

nay.
Thir cwong d6 nén cac mau lang tru & tudi 28 d va ghi lai tAt ca cac két qua riéng biét
11.2.3.2 Tinh toan va biéu thi két qua

Déi véi mbi cap cua cac mé, tinh toan va biéu thi cac két qua cwong dd nén phu hop véi 10.2.1 va
b&o céo ching phu hop véi 10.2.2, 14y x chi két qua thu dwoc véi cat dang dwoc chirng nhan va

y chi két qua thu dwoc véi cat chuan I1SO.
Tinh toan hé sb bién thién déi vaéi tieng bd cha hai bd két qua va kiém tra xem ching c6 dap &ng
chi tiéu do l&p lai ngén han quy dinh trong 10.2.3.1.

Néu hai bd két qua khéng dap rng yéu cau nay loai bd toan bd két qua va 13p lai toan bé qui trinh
thip.

Néu mot bd két qua khéng dap (rng yéu cau nay tiép tuc lam nhw sau:

a) tinh gia tri trung binh cta 20 két qua, x va ;;

b) tinh d6 Iéch chudn cta 20 két qua, s;

c) tinh chénh léch sb hoc gitra trng két qua va gia tri trung binh, bé qua dau;

d) trong trwong hop mét trong cac chénh Iéch nay I1&n hon 3s, loai bd toan bd két qua twong (rng
va tinh gia tri trung binh cGa 19 két qua con lai; trong trwong hop hai hoac nhiéu hon cac chénh
léch nay I&n hon 3, loai bd toan bo két qua va lap lai toan bd qui trinh thir; trong trwéng hop

khéng cé chénh léch nao Ién hon 35, 14y ca 20 két qua.
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Tinh toan tiéu chuan chirng nhan, D, biéu thi bang % s& dung Cong thirc (3):

D= (x;y)xloo (3)
y
trong do:
x la gia tri trung binh clia cac két qua thu dwoc véi cat dang dwoc chieng nhan, tinh béng
megapascal (MPa);

y la gié tri trung binh cta cac két qua thu dwoc véi cat chuan 1SO, tinh bang megapascal

(MPa).
Béo céo D l4y chinh xac dén 0,1 %, bd qua dau.

11.2.3.3 Yéu cau

DPé chirng nhan mét loai cat phu hop véi qui trinh thi nghiém xac nhan chat lwong ban dau (xem
11.2.2.1), mbi mot gia tri trong ba gia tri tiéu chudn ching nhan, D, dwgc tinh toan va biéu thi phu
hop véi 11.2.3.2 phai nhé hon 5,0 %. Trong trwdng hop c6 moét hoac nhiéu hon céc gia tri D da
tinh toan dwoc bang hoac 1&n hon 5,0 %, thi cat d6 khéng dwoc chirng nhan.

DPé chirng nhan moét loai cat tiéu chudn 1SO phu hop véi qui trinh thé nghiém phu hop hang nam
(11.2.2.2), gié tri tiéu chuan chirng nhan, D, da dwoc tinh toan va biéu thi phu hop véi 11.2.3.2,
phéi nhé hon 5,0 %. Trong trwdng hop gia tri D da tinh toan dwoc bang hodc 16n hon 5,0 %, cét
tiéu chuan ISO khéng dwoc chirng nhan, phai tim dwoc nguyén nhan va qui trinh thér nghiém xac

nhan chat lwong ban dau (11.2.2.1) sé& dwoc thwc hién lai cho mét chirng nhan thém.

11.2.4 Thd nghiém tham tra cat tiéu chuan ISO

Muc dich dé chirng minh mét loai céat tiéu chuén 1ISO van con phlu hop véi tiéu chuan nay, nha san

xuét cat phai tw dong tién hanh tiép cac thir nghiém kiém soat bao gém:
a) th nghiém hang ngay cép phéi hat va d &m phu hop véi 5.1.3;

b) th& nghiém hang thang phu hop véi 11.2.5 cia mot mau cat tiéu chuén ISO d& san xuét so voi
cung mau cat tiéu chuan ISO dung cho th&r nghiém xac nhan chat lwgng ban dau hodc thir

nghiém phu hgp hang nam (xem 11.2.2.1 va 11.2.2.2).

Dé thwc hién muc dich d6, cac mau phai dwoc lay bdi nha san xuét tai thdi diém xuat hang, mét

lan mét ngay dbi véi thir nghiém hang ngay va mét 1an mét thang déi véi thir nghiém hang thang.

Nha san xuét cat phai kiém tra rang cac yéu cau trong 5.1.3 va 11.2.5.3 dwoc dap rng va phai

xem xét céac két qua khéng phu hop néu co.

Céc két qua thlr nghiém dwoc ghi lai lap thanh hé so va lwu git it nhat 14 3 nam.
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11.2.5 Phwong phap thir nghiém tham tra cat tiéu chuan I1ISO
11.2.5.1 Céch tién hanh

Chuan bji 10 c&p mé vira s dung moét mau xi mang da dwoc lwa chon nhw quy dinh trong
11.2.2.2 b). S dung méau |y mét thang mét 1an (11.2.4) cho mot mé va mau lay mét nam mot
lan cho th&r nghiém xac nhan chét lwong ban dau hoac thir nghiém phu hop hang nam (11.2.2.1
va 11.2.2.2) cho mé kia. Chuan bi hai mé trong mdi cap theo thir tw ngau nhién, mé no ké tiép

sau mé kia, phu hop véi tiéu chuan nay.
Th cwdng dd nén cac mau lang tru & tudi 28 d va ghi lai tat ca cac két qua riéng biét.
11.2.5.2 Tinh toan va biéu thi két qua

Déi voi trng cép cha cac mé, tinh toan va biéu thj két qué cuwong dé nén phu hop véi 10.2.1 va
b&o cao ching phu hop véi 10.2.2, 1y x chi két qua thu dwoc véi mau duoc 1dy mot thang mot

lan va y két qua thu dugc véi mau dwoc 1dy méi nam mét lan.
Tinh toan hé sé bién thién cho tirng bod cha hai bd két qua va ap dung qui trinh trong 11.2.3.2 vao
10 cap cla cac mé vira.

CHU THICH: Trong trweng hop mot bo két qua khong dap ng dwoc cac yéu cau chi tiéu dd lap lai ngén han, qui
trinh trinh bay trong 11.2.3.2 dwoc thwe hién dwa trén cac bo gdm 10 két qua gidm xudng muirc tdi thidu con 9 két qua
dung vao muc dich danh gia dwa trén 11.2.3.2 d).

Tinh toan va bao céo tiéu chuan chirng nhan, D, nhw quy dinh trong 11.2.3.2.
11.2.5.3 Yéu cau

Trong mét loat 12 th&r nghiém hang thang lién tiép, gia tri tiéu chuan chirng nhan, D, dwoc tinh
to&n va biéu thi phu hop véi 11.2.5.2 khéng duwoc vuot 2,5 % qua hai lan. Néu c6 nhiéu hon hai
gia tri D lon hon 2,5 %, phai tim dwgc nguyén nhan va qui trinh thr nghiém xac nhan chét lwong

ban dau sé dwoc thwe hién lai cho chrng nhan thém.

11.2.6 Bao céao

Cac nha san xuét cat tiéu chuan 1SO phai lam s8n cho ngu®i mua moét bao cdo chi tiét khi cé yéu
cau gom:

a) ngay san xuét;

b) tén va dia chi dang ky cda nha san xuét;

c) ngay xac nhan chét lwong ban dau cla cat;

d) ngay thtr nghiém phu hop hang nam gan day nhét;

e) tén va dia chi dang ky phong thi nghiém dwoc chi dinh;

f) x&c nhan cac két qua thir nghiém chi ra rang cat san xuat tuan theo cac yéu cau cla tiéu chuan

nay va da diéu kién la cat tiéu chuan I1SO.
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11.3 Thir nghiém chirng nhan thiét bi 1én chat thay thé
11.3.1 Yéu cau chung

Trong trwong hop thir nghiém chirng nhan thiét bi I&n chat thay thé dwoc yéu cau, cac tai liéu sau
day phai dwoc tap hop dwa vao hé so gém:

a) mo ta day da qui trinh lén chat;
b) mb ta day da thiét bi Ién chat (thiét ké va céu tao);
c) hwéng dan bao duéng, bao gébm ca danh muc kiém tra ddm bao van hanh dung.

Dé thuwc hién chirng nhan thiét bi I&n chat thay thé, ba bo thiét bi sn c6 trén thj trudng duoc lua
chon va dwoc thir nghiém b&i mét phong thi nghiém dwoc chi dinh so véi mét thiét bi dan chuan

tuan theo céc yéu cau trong 4.6.4.

Phong th& nghiém phai so sanh cac dac tinh k§ thuat cda thiét bi dwoc chirng nhan véi cac tai
liéu mo ta ky thuat kém theo. Trong trwdng hop c6 sw twong thich, phdong thi nghiém sé tién hanh
ba thlr nghiém so sanh phu hop véi 11.3.2 cho mdi bd thiét bi dwgc chirng nhan. M&i moét thi
nghiém s dung mot loai xi mang khac nhau trong ba loai xi mang c6 mac khac nhau da dwoc
lwa chon cho muc dich nay.

Trong truérng hop cac két qua cua tirng thir nghiém trong ba thé nghiém so sanh d6 dap wng cac
yéu cau trong 11.3.2.3, thiét bj I&n chat thay thé dwoc coi la chap nhan duoc.

Sau chirng nhan, mé ta ky thuat caa thiét bi va qui trinh 1&én chét thay thé duoc coi la trwdng hop
thay thé da dwoc chirng nhan cho 4.6.4 va 7.2, twong ng. Cac két qua thir nghiém chirng nhan
dwoc dwa vao hd so va dwoc lwu gilr trong subt thdi gian thiét bi dwoc st dung.

CHU THICH: M0 ta ky thuat cua thiét bj thay thé va mo ta cac qui trinh 1én chét thay thé da dwoc chirng nhan & Phu
luc A.

11.3.2 Phwong phap thir nghiém thiét bi lén chat thay thé

11.3.2.1 Cach tién hanh

Chuan bi 20 cap mé vira st dung mot trong cac loai xi mang da dwoc lwa chon (xem 11.3.1) va
cat chuan 1SO. Chuéan bj hai mé vira trong mdi cap theo thé tw ngau nhién, mé no ké tiép ngay
sau mé kia phu hop véi tiéu chuan nay.

Lén ch&t mau thir bAng mot bo thiét bi 1&n chat thay thé dang dwoc chirng nhan cho mét mé va
thiét bi dan chuén (4.6.4) cho mé kia.

Sau khi I&n chat, tiép tuc thwc hién cac budc tiép theo phu hop véi tiéu chuan nay.

Thtr cwdng d6 nén cac mau lang tru & tudi 28 d va ghi lai tat ca cac két qua riéng biét.
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11.3.2.2 Tinh toan va biéu thi két qua

D6i v&i mbi cap mé vira, tinh toan va biéu thi két qua cwdng ddé nén phu hop véi 10.2.1 va bao
céo chung phu hop véi 10.2.2, 1y x chi cho cac két qua thu duwoc vaoi bo thiét bi lén chat thay thé

dang dwoc chirng nhan va y cho cac két qua thu dwoc vai thiét bi d&n chuén.

Tinh toan hé sé bién thién dbi v&i trng bd cla hai bd két qua va kiém tra xem ching cé thod méan

chi tiéu do lap lai ngén han quy dinh trong 10.2.3.1.

Néu hai bo két qua khdng dap (rng yéu cau nay, tiép tuc lam nhw sau:

a) tinh gia tri trung binh cta 20 két qua, x va y;

b) tinh do léch chuan cla 20 két qua, s;

c) tinh chénh léch sé hoc gitra tirng két qua va gia tri trung binh, bd qua dau;

d) trong trwdng hop mot trong cac chénh Iéch nay I16n hon 3 s, loai bd két qua twong ng va tinh
gia tri trung binh cta 19 két qua con lai; trong trwong hop c6 hai hodc nhiéu hon trong sé céac
chénh léch nay Ién hon 3s, loai bd két qua va I&p lai toan bd qui trinh thir; trong truéng hop

khéng cé chénh léch nao Ién hon 35, 1ay ca 20 két qua.

Tinh toan tiéu chuén chirng nhan, D, biéu thj badng %, s& dung Cong thirc (4):

D:@xloo (4)
y

trong do:

x 14 gia tri trung binh clha cac két qua thu dwoc véi thiét bi 1&n chat thay thé dwoc chirng

nhan, tinh bang megapascal (MPa);

y la gia tri trung binh cha cac két qua thu dwoc véi thiét bi didn chuan, tinh béng
megapascal (MPa).
Béo céo D l4y chinh xac dén 0,1 %, bd qua déau.

11.3.2.3 Yéu cau

Ba gi4 tri tiéu chuan ching nhan, D, dwgc tinh toan va biéu thi phu hop véi 11.3.2.2, mbi gia tri
twong (rng véi mot trong ba loai xi mang da dwoc lwa chon va mét trong ba bd thiét bi da duwoc
lwa chon dang dugc chirng nhan, phai nhé hon 5,0 %. Trong trwdng hop c6 mét hodc nhiéu hon
cac gia tri D da tinh toan dwoc bang hodc I1&n hon 5,0 %, thiét bi 1&n chat thay thé do khong

dwoc chirng nhan.

11.3.3 Béao céao

Nha san xuét thiét bj Ién chat thay thé phai lam s8n cho ngwdi mua mét bao céo chi tiét khi c6 yéu

cau gom:
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a) ngay san xuét;

b) tén va dia chi cia nha dang ky san xuét;

c) ngay chirng nhan thiét bi Ién chat thay thé;

d) tén va dia chi dang ky ctua phdng thi nghiém dwoc chi dinh;

e) xac nhan cac két qua thir nghiém chi ra rang thiét bi I&n chat thay thé tuan theo cac yéu cau

cda tiéu chuan nay.
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Phu luc A

(Quy dinh)

Thiét bi va cac qui trinh Ién chat kiéu rung thay thé dwoc chirng nhan twong dwong

v&i thiét bi va qui trinh lén chat kiéu dan

A.1 Khai quat

Thiét bi dan chuan dwoc quy dinh trong 4.6.4. Tuy nhién, thiét bj va cac qui trinh thay thé khac c6
thé dwoc st dung “... v&i diéu kién ching da dwoc chirng nhan thod man cac diéu khoan trong
tiéu chuan nay”.

Dé thwc hién muc dich d6, mét qui trinh dwoc quy dinh trong Diéu 11 dé& thwc hién chirng nhan
thay thé cho qui trinh chuan. Cac chuong trinh thé nghiém ching nhan va cac qui trinh 1&n chat
dwoc thwe hién trén cac ban rung cu thé nhw ban rung kiéu A va B trong Diéu A.2 va A.3. Do vay,
chang 1a céc vi du vé thiét bi I&én chat thay thé dwoc chirng nhan.

Phu hop véi 11.3.1, méi mo ta ky thuat (xem A.2.1 va A.3.1) dugc coi la truong hop thay thé da
dwoc chirng nhan cho 4.6.4 va mé ta ky thuat cua qui trinh l1én chat (xem A.2.2 va A.3.2) dwgc Coi
la trwong hop thay thé da dwoc chirng nhan cho 7.2.

A.2 Banrung A
A. 2.1 M6 ta ky thuat

Ban rung A c6 thé dwoc sir dung nhw mot thiét bi 1&n chat thay thé, cé cac dac tinh ky thuat sau:
a) Nguyén tac hoat déng: bd tao rung dién tlr véi dao dong danh nghia dang hinh sin.

b) Ngudn dién

— dién ap: 230/240 V;

— pha: mét pha;

— dong dién: I&n nhat 6,3 A;
— tan sb: danh nghia 50 Hz.

c) Khdi lvong rung (gdbm khudn réng, phéu va kep nhwng khéng bao gébm bd tao rung):
(35,0% 1,5) kg.

d) Bién dd dao déng thdng ding do tai tm cla cac thanh riéng biét va goc bén ngoai khuén
réng: (0,75+ 0,05) mm.
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Gia téc do tai tam clGa cac thanh riéng biét va cac géc bén ngoai khudn réng cé thé 1a mét dac
tinh ky thuat thay thé cho mé ta van hanh rung cta ban A. Gia tri (26,0+ 3,0) m/s® |a twong (rng

véi gia tri dwa ra trong A.2.1 d).

CHU THICH: Ban rung dwoc thiét ké chi tao ra cac dao dong theo phwong thang ding. Bién dé thang dirng clia dao
dong dugc hién thi lién tuc.

e) Tan sb thwc cua khéi lwong rung: (53,00+ 0,25) Hz.

f) TAm rung: TAm v&i bé mat |am viéc dwoc mai nhdn va cé kich thwéc danh nghia téi thiéu

400 mm x 300 mm gém mot trong
— mét Iép don bang thép cirng, khéng gi véi cac g& chiu lwc, hodc

— moét Iop kép bang kim loai cirng (chiéu day tbi thiu 20 mm), 16p trén dwoc lam béng thép
khéng gi ¢ chiéu day tbi thiéu 2 mm, gan chat véi 16p dwdi bdng ma sat va khép cai.

Nén danh dau trong tam khéi lwong rung (gébm kep nhwng khéng bao gém khudn réng va phéu)

trén bé mat |am viéc cda tAm rung, ndm & giao diém cla hai truc thang ding trwc giao.

g) Céc chét dinh vi: ba chét dinh vi c6 thé diéu chinh dwoc cho phép khuén dién day dwoc dinh vi
& trén tAm rung sao cho trong tam cla né trung véi trong tam cla khéi lwong rung do da duoc

danh d4u trén bé mat 1am viéc cla tdm rung.
h) Kep cho khuén: ga 18p cé dinh thich hop cho khuén 40 mm x 40 mm x 160 mm va ca phéu.
i) Khéi lwong ban rung: 1&n hon 100 Kg.

Trong trwdng hop ban rung dwoc lap dat trong phong thi nghiém, nén dé bd phan rung dong dién
tr gan cb dinh v&i mot méng bé téng cé khdi lweng it nhat 200 kg, dat trén mét I1&p vat liéu cach
rung, dé han ché téi thiéu sw truyén chan déng sang thiét bi khac.

j) Bo giam rung: gdm cac 16 xo bang cao su dwgc dat gitra tAm rung va khung c6 cac théng sb kj
thuat:

— dd cirng Shore: 45,
— tbéc dd dan hoi: 145 MPa,
— kich thwée: dwdng kinh 50 mm, chiéu cao 45 mm.

k) Thang bang cta ban rung: cac vit diéu chinh dwoc (xem Hinh A.1) gan lién vao méat dwéi ban

dé chinh mat lam viéc cta tdm rung sao cho khéng léch theo phwong ndm ngang qua 1 mm/m.
) Bo hen gi®& tw dong: cé kha nang dat t¢i 120 s va do chinh xac dén £ 1 s.
A.2.2 Qui trinh leén chat str dung ban rung A

DBuc mau thir ngay sau khi chuan bi xong vira.
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Lap khudn va phéu chat vao tdm ban rung. Dat ché dd tw dong tat ban rung sau khi hét thoi gian
rung la (120+1) s. Bat ngudn ban rung, sau dé cho vira day vao cac ngan khudn theo hai l&p
trong khoang thai gian tdi da 45 s, theo cac buwéc nhuw sau.

a) Dung mét xéng nhéd thich hop cho 16p vira dau tién vao cac ngan khudn, cho ngan nay xong

m&i chuyén sang ngan khéac, trong vong 15 s, téi khoang nira chiéu sau cta ngdn khuén.

b) Sau khoang 15 s, cho tiép I&p vira thi hai, cung céach thirc nhw |&p viva dau tién trong vong
15 s tiép. Cho hét toan bd sé luvgng vira.

c) Khi ban rung tét & thoi gian (120+ 1) s, nhac khudn nhe nhang ra khéi ban rung va thao phéu
ra.

Sau do thwe hién cac qui trinh gat, lau vira thira va ghi nhan theo quy dinh trong 7.2.

CHU DAN:

1 Phéu
Khuén
Kep
Tam rung

Bang diéu khién c6 hién thj bién do, chinh dinh bién dd, cong tdc ngudn va hen gio.

D O~ W N

Céc vit diéu chinh
Hinh A.1 — So d6 ban rung dién hinh, kiéu A
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A3 Banrung B
A.3.1 M6 ta ky thuat

Ban rung B (xem Hinh A.2) cé thé dwoc si dung nhw thiét bi I&n chat thay thé cé cac dac tinh ky

thuat sau:

a) Nguyén tac hoat dong: bd tao rung dién tir véi dao dong danh nghia dang hinh sin.

b) Ngudn dién

— dién ap: 230/240 V;

— pha: mét pha;

— dong dién: xap xi 6,3 A;

— tan s6: danh nghia 50 Hz.

c) Khéilwong rung (gém khudn réng va phéu khéng bao gébm bé tao rung): (43,0 2,0) kg.
d) Gia téc theo phuwong thadng dirng duoc do tai d& & tdm ngan gitra khudn: (4,501 0,25) g rms.
CHU THICH: Gia téc cuc dai theo cac phwong ngang 12 0,5 g rms.

e) Tan sé thwe cha khdi lwong rung: (55,50% 0,25) Hz.

f) TAm rung: TAm v&i bé mat lam viéc dwoc mai nhdn va cé kich thwéc danh nghia téi thiéu

630 mm x 250 mm gém

— mét l&p don bang thép nhe, cirng ¢6 chiéu day (13£2) mm, va

— céc go chiu lwc va tAm chuyén déng.

g) Kep khuén: cac kep xoay thich hop dbi véi khuén 40 mm x 40 mm x 160 mm va phéu.

h) Thang badng cda ban rung: ban rung phai dugc gan cd dinh trén nén nha va lay thang bang

sao cho bé mat lam viéc cha tdm rung khéng léch theo phwong ndm ngang qua 1 mm/m.
i) Bo hen gi® tw dong: c6 kha nang dat téi 120 s va do chinh xac dén £ 1 s.
A.3.2 Qui trinh len chat str dung ban rung B

Chuén ban rung ndm ngang va vé sinh sach sé. Chuén bj va lap giap khudn phu hop voi 4.6.3.
Dam bao méat dwdi day khudn phang va sach. Kep chat khuén va phéu vao ban rung va dat ban
rung lam viéc véi gia téc (4,50t 0,25) g rms.

Dluc mau thé ngay sau khi chuan bj xong vira. Khi s&r dung b6 hen gi& tw dong, dat ché do tw
dong tat ban rung sau khi hét thei gian rung 1a (120+ 1) s. Bat ngubn ban rung, sau d6 cho ngay
vi*a vao cac ngan khudn, hoan thanh qui trinh dwéi day trong khodng thoi gian téi da 45 s.
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a) Dung mét xéng nhé thich hop cho 1&p vira dau tién vao cac ngan khudn trong vong 15 s, toi
khodng nira chiéu sau cac ngan khuén.

b) Khéng t&t ban rung, sau khi dirng cho I&p viva dau tién vao cac ngan khuén trong vong 15 s,
cho thém I&p viva thir hai vao trong vong 15 s tiép, trong cung tién trinh. Bic mau hoi day hon
khuon.

c) Sau thoigianrung la (120+1) s, tdt ban rung theo ché d6 tw déng hoac thi cong.
d) Nhéc khuén ra khéi ban rung va thao phéu ra.

Sau do thwe hién cac qui trinh gat, lau vira thira va ghi nhan theo quy dinh trong 7.2.

23 4 7
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CHU DAN:

1 Téam rung
Phéu
Kep xoay

Khuén

2

3

4

5 B9 gidm rung
6 BO tao rung dién tw
7

Bang diéu khién

Hinh A.2 — So’ do ban rung dién hinh, kiéu B
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 2330: 2007 (ISO 565: 1990), Sang thir nghiém - lwéi kim loai dét 16 va Iwéi dot
16 béng dién — Kich thuéc 16 danh nghia.

[2] TCVN ISO/IEC 17025, Yéu cdu chung vé ndng lwc ctia cdc phong tht nghiém va hiéu
chuén.
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